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. کبسشٌبس اسشذ هؼوبسی داًشکذُ ٌّشّبی صیببی داًشگبُ تْشاى -هٌْذس اهیذ آرسی

 

 تئَسی سًگ

دایشُ یب چشخِ سًگ 

( Sir Isaac Newton)ػش آیضان ٘یٛسٖٛ . ػٙشی دس ٞٙشٞبی سدؼٕی ثٝ ؿٕبس ٔی آیذیه دایشٜ سً٘ اثشذایی وٝ دس آٖ سً٘ ٞبی لشٔض، صسد ٚ آثی ٚخٛد داس٘ذ، دس ٚالغ دایشٜ سً٘ 

. اص آٖ صٔبٖ سب وٖٙٛ، دا٘ـٕٙذاٖ ٚ ٞٙشٔٙذاٖ ثٝ ٔغبِؼٝ ٚ عشاحی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔشٙٛع ٚ ٔخشّف ایٗ ٔفْٟٛ اِٚیٝ ثٛدٜ ا٘ذ. اِٚیٗ ٕ٘ٛداس سً٘ دایشٜ ؿىُ سا ثٝ ٚخٛد آٚسد 1666دس ػبَ 

٘غمی دسثبسٜ كحز ٚ ثشسشی یه چیذٔبٖ ٘ؼجز ثٝ دیٍشی، ٔذاْ ٔٛخت ثشٚص ٔٙبلـبسی دس ایٗ خٕغ ؿذٜ اػز، أب دس حمیمز ٞش دایشٜ سٍ٘ی وٝ سشسیت ْ اخشلاف ٘ظشٞبی ٔشؼذد

 . سً٘ ٞبی خبِق دس آٖ سػبیز ؿذٜ ثبؿذ، ٔٛثك ٚ لبثُ اػشفبدٜ خٛاٞذ ثٛد

 سًگ ّبی اصلی

سً٘ ٞبی اكّی ٞؼشٙذ صیشا دا٘ٝ ٞبی سٍ٘ی سـىیُ دٞٙذٜ آٟ٘ب اص سشویت ٞیچ سً٘ دیٍشی ثٝ ٚخٛد ٘یبٔذٜ ٚ سٕبْ سً٘ دس سئٛسی سً٘ ػٙشی، لشٔض، صسد ٚ آثی 

 .ٞبی دیٍش اص سشویجبر ٔخشّف ایٗ ػٝ سً٘ ثب یىذیٍش ثٝ دػز ٔی آیٙذ

 سًگ ّبی فشػی یب ثبًَیِ

ٔحُ لشاس ٌیشی ٞش سً٘ ثب٘ٛیٝ دس دایشٜ سً٘، ثیٗ دٚ سً٘ . یىذیٍش حبكُ ٔی ؿٛ٘ذ ػجض، ٘بس٘دی ٚ ثٙفؾ سً٘ ٞبیی ٞؼشٙذ وٝ اص سشویت سً٘ ٞبی اكّی ثب

 . اكّی سـىیُ دٞٙذٜ اؽ اػز

سًگ ّبی تشکیبی 
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ٚ دس ػجض، ایٗ سً٘ ٞب اص سشویت یه سً٘ اكّی ثب یه سً٘ فشػی ثٝ ٚخٛد ٔی آیٙذ  -ػجض ٚ صسد  -ثٙفؾ، آثی -ثٙفؾ، آثی  -٘بس٘دی، لشٔض ٘بس٘دی، لشٔض -صسد

 . ایٙدب ٞٓ، دس ٔیبٖ دٚ سً٘ سـىیُ دٞٙذٜ خٛد لشاس ٔی ٌیش٘ذ

 

سًگ ( ّبسهًَی)ّوبٌّگی 

اص ٘ظش دیذاسی، . اػز ٚ ٚخٛد آٖ دس سٕبْ ٔظبٞش ص٘ذٌی اص ٔٛػیمی، ؿؼش، سً٘ یب حشب یه ویه صیجب، خّٜٛ ٔی وٙذ  «چیذٔبٖ ٔغجٛع اخضاء یه وُ»ٕٞبٍٞٙی یب ٞبسٔٛ٘ی ثٝ ٔؼٙبی 

ٍٞٙبٔی وٝ چیضی ٘بٕٞبًٞٙ اػز، یب . ایٗ ٕٞبٍٞٙی ثیٙٙذٜ سا ٔدزٚة وشدٜ ٚ احؼبع ٘ظٓ ٚ سؼبدَ سا دس اٚ ایدبد ٔی وٙذ. ٕٞبٍٞٙی، دس چیضی اػز وٝ ٔٛخت ِزر چـٓ ٔی ؿٛد

ٚ اص عشفی ٞبسٔٛ٘ی ثیؾ اص حذ ٘یض ثٝ سشویجی ثؼیبس ٔلایٓ ٚ ٘چؼت سجذیُ ٔی ؿٛد ٚ ثیٙٙذٜ سا آٖ عٛس وٝ ثبیذ ٔدزٚة ٚ ػلالٝ ٔٙذ ٕ٘ی وٙذ . خؼشٝ وٙٙذٜ اػز یب ٚحـشٙبن

.  ثبِؼىغ ػذْ حضٛس آٖ ٘یض سلٛیشی ثٝ ٚخٛد ٔی آٚسد وٝ ٞیچ چـٕی سحُٕ دیذٖ آٖ سا ٘ذاسد

ػُٕ دیذٖ ثٝ حضٛس یه ػبخشبس ٔٙغمی ٘یبص داسد ٚ ٕٞبٍٞٙی سٍ٘ی ٔی سٛا٘ذ ایٗ ػلالٝ ثٝ دیذٖ . وٝ لبثّیز ػبصٔب٘ذٞی ٘ذاؿشٝ ٚ ٘بٔفْٟٛ ثبؿذ، دغ ٔی ص٘ذ ٔغض ا٘ؼبٖ ٞش چیضی سا

سؼبدَ دٛیب، ٘شیدٝ حضٛس . ٔغض ٔی ؿٛد ثٝ عٛس خلاكٝ، یىذبسچٍی ٔفشط ٔٛخت سحشیه ٘بدزیشی ٚ دیچیذٌی ٔفشط ٔٛخت سحشیه ثیؾ اص ا٘ذاصٜ. ٚ حغ سؼبدَ سا ثٝ ٚخٛد ثیبٚسد

.  ٕٞبٍٞٙی اػز

دس . ٕٞبٖ عٛس وٝ ٌفشیٓ، سئٛسی ٞبی سً٘ ٚ ٞبسٔٛ٘ی سٍ٘ی ٔشؼذدی ٚخٛد داس٘ذ. ثشای ٔـبٞذٜ سؼبِی ٞبسٔٛ٘ی ٚ ٕٞبٍٞٙی وبفی اػز ثٝ ٞبسٔٛ٘ی سً٘ ٞب دس دس عجیؼز دلز وٙیذ

 :ٞب ٔیذشداصیٓ ایٙدب ثٝ ٔؼشفی چٙذ فشَٔٛ اثشذایی دس ثٝ وبس ٌیشی سً٘
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بش اسبس ّن جَاسی سًگ ّب  اسهًَیُ

ػجض، صسد ٚ -ٔب٘ٙذ صسد. ، ثٝ ٞش دػشٝ ػٝ سبیی اص سً٘ ٞبیی ٌفشٝ ٔی ؿٛد وٝ دس دایشٜ سً٘ وٙبس یىذیٍش لشاس ٌشفشٝ ا٘ذAnalogous Colorsیب ( دیٛػشٝ)سً٘ ٞبی ٞٓ خٛاس 

.  ٔؼٕٛلا دس چٙیٗ سشویت ٞبیی، یه سً٘ اص ٘ظش ٔمذاس، ثش دٚ سً٘ دیٍش ثشسشی داسد. صسد ٘بس٘دی

 

 

بش اسبس سًگ ّبی هکول  ّبسهًَی

ٕٞبٖ عٛس وٝ دس سلٛیش ٔـبٞذٜ ٔی وٙیذ، . ػجض -ثٙفؾ ٚ صسد  -ٔب٘ٙذ لشٔض ٚ ػجض یب لشٔض. وٝ دس دایشٜ سً٘، دسػز دس ٔمبثُ یىذیٍش لشاسٌشفشٝ ا٘ذ سً٘ ٞبی ٔىُٕ آٟ٘بیی ٞؼشٙذ

.  ٚ ثجبر سا ثٝ ٚخٛد ٔی آٚس٘ذ( وٙششاػز)سً٘ ٞبی ٔىُٕ ثبلاسشیٗ دسخٝ سجبیٗ . ثٙفؾ ٌُ، ایدبد وشدٜ ا٘ذ-ػجض دس ثشي ٞب، ٕٞبٍٞٙی صیجبیی ثب سً٘ ٞبی لشٔض-دسخبر ٔخشّف صسد
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بش اسبس طبیؼت  ّبسهًَی

دبییٗ ٔلاحظٝ ٔی وٙیذ وٝ صسد، ػجض ٚ لشٔض چٝ ٘مؾ ٕٞبٍٞٙی ایدبد وشدٜ ا٘ذ ٚ ایٗ سشویت  دس سلٛیش. عجیؼز، ثٟششیٗ ٘مغٝ ؿشٚع ثشای دسن ٚ ایدبد ٞبسٔٛ٘ی سٍ٘ی اػز

. أب صیجب ٚ لبثُ اخشا اػزٔشٙبػت، ِضٚٔب دس دٚ ٔٛسد لجُ ٕ٘ی ٌٙدذ، 

 

 دایشُ سًگ
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 سًگ گی اًتخبةچگَى

خَاّیذ هَثش ٍاقغ شَد  کبس بب سًگ اگش هی.دسدتبى ًخَاّذ خَسد ، بیش اص ایي کِ خَدتبى ایذُ داشتِ ببشیذ، بِ ّبی سًگ ّب ٍ دایشُ ًوَداسّب، چشخِ ّیچیک اص

 .تحشیک حس خلاقیتتبى ًیبصهٌذ است بشتش اص ّوِ بِ

 :سػذ ٔی ٌبٟٔبی اِٚیٝ سإٞٙبی صیش، ثشای دیذا وشدٖ ٔملٛدسبٖ ضشٚسی ثٝ ٘ظش ثشداؿشٗ

 .دس ا٘ذیـٝ خٛد آٔبدٜ داؿشٝ ثبؿیذ  ثٍٛییذ، خٛاٞیذ ثٝ ثیٙٙذٜ آٖ ٔغّجی وٝ ثب صثبٖ سً٘ ٔی :گبم اٍل .1

 .دیذا وٙیذ  ػخٍٙٛی دشلذسسی ثشای ثیبٖ آٖ ٔغّت ثبؿذ، ، وٝیه سً٘ اكّی :گبم دٍم .2

 ثبیذ ثبػخٍٙٛی ؿٕب ٕٞضثبٖ ثبؿذ  چیٙیذ، دیٍشی وٝ دس اعشاف ایٗ ػخٍٙٛ ٔی سٍٟ٘بی:گبم سَم .3

 .سا دس چیذٖ ایٗ اثضاسٞبی فٙی دخبِز دٞیذ آٖ ٌبٜ ثٝ ػٙٛاٖ یه سٞجش عشح ٚاسد ؿٛیذ ٚ ایٙدب ٚ آ٘دب ػّیمٝ ٞٙشی خٛد: چْبسم گبم .4

 لشٔض اػز،اص ٌشٜٚ اَٚ وٝ سً٘ اكّی  4سدیف چٟبسْ ٞش ٌشٜٚ سً٘، فشضب ؿٕبسٜ 

( 36صسد ؿٕبسٜ  )ؿٛد  صسد اػز ٘ضدیه آٔیخشٍی ثیـشش ثب صسد اص سً٘ اكّی خٛد دٚس ٚ ثٝ سً٘ اكّی ثؼذی وٝ  ا٘ذن ٚ ثب دسٞٓ وٛؿٙذ سب ا٘ذن ثبحشوز ثٝ ػٕز ػمشثٝ ػبػز، ٔی

 36دس ایٗ ٔٛسد صسد ؿٕبسٜ  دٞذ، وٝ خٛد سا ثٝ سً٘ اكّی ثؼذی ٔیسشویت سذسیدی ثب سً٘ اكّی ثؼذی، ثبلاخشٜ خبی  ، ضٕٗدشؽ 3سً٘ ٞش سً٘ اكّی دغ اص دس ایٗ چشخٝ 

آٔیخشٗ ثب لشٔض، ػشا٘دبْ ثٝ  دشؽ ضٕٗ 3دٞذ ٚ آثی ٘یض ثٝ ٘ٛثٝ خٛد ثب  ٔی 68ثبلاخشٜ خبی خٛد سا ثٝ آثی ؿٕبسٜ  ثٝ ٕٞیٗ سشسیت صسد ثب ػٝ دشؽ ضٕٗ آٔیخشٗ ثب آثی. اػز

 .سػذ ٔی 4ٕٞبٖ لشٔض ؿٕبسٜ 

ٌیشد، دس چشخٝ  لشاس ٔی ٕٞمغش  سً٘ هشببِ دِیُ ایٗ دٚ سً٘ سا داسد، ٞٙٛص لشٔض غبِت اػز ٚ ثٝ ٕٞیٗ ٔی دٚٔیٗ ٌبٔی وٝ لشٔض ثشای ٘ضدیىی ثٝ صسد ثش اِٚیٗ ٚ ثٝ ایٗ سشسیت دس

سٛا٘یذ دسخبر  ٕٞچٙبٖ وٝ ٔی .ؿٕبس دشؽ ثذَ وٙیذ دشؽ اػز ثٝ ثی 3دشؿٟبی ثیٗ دٚ سً٘ اكّی سا وٝ دس ایٙدب فمظ  سٛا٘یذ ؿٕب ٔی .آٖ سً٘ ٘بٔیذٜ ؿذٜ اػز هکول سً٘

چٟبس دّٝ آٔذٜ، ثٝ سؼذاد ثؼیبس  ٞش سً٘ سا، وٝ دس ایٙدب ثب (tint)ٞبی سٚؿٗ ػٝ دّٝ ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ ٚ دسخبر ػبیٝ فمظ ثب، وٝ دس ایٙدب ٞش سً٘ سا (shade) ٞبی ػیبٜ ػبیٝ

سً٘  3ؿٛد وٝ اص آٖ ٔیبٖ  ثخؾ سمؼیٓ ٔی 12دایشٜ سً٘ ثٝ ثشای ثیبٖ ٕ٘بیؾ أىب٘بر ایدبد سٙٛع دس ٞش سً٘ اػز،  چشخٝ سً٘ فمظ یه اٍِٛی ٔحذٚد. ثیـششی افضایؾ دٞیذ

وٙیٓ، یه ٔثّث ٔشؼبٚی اِضلاع ثٝ دػز خٛاٞیٓ آٚسد وٝ سً٘  اٌش ایٗ ػٝ سً٘ سا اص دایشٜ سً٘ ثیشٖٚ ثىـیٓ ٚ دسخبی خٛد ثٝ یىذیٍش ٚكُ. اكّی اػز آثی ٚ صسد، سً٘ لشٔض، 

ػٝ دّٝ سٍ٘ی وٝ ٔبثیٗ  ایٓ ٘بٔیذٜ سًگْبی اصلی ٍ دسجِ اٍل ایٗ ػٝ سً٘ سا  .ٌیشد ا٘شٟبی ضّغ ساػز ٚسً٘ آثی دس ا٘شٟبی ضّغ چخ ٔثّث لشاس ٔیدس  لشٔض دس ساع آٖ، سً٘ صسد

ثب صسد ٚ ػجٛس  سش ؿذٜ ثٝ ٚػیّٝ آٔیضؽ سٚؿٗسً٘ لشٔض ثٝ سذسیح ثب . دٞٙذ ٔی سش ؿذٖ ثٝ یىذیٍش ا٘دبْ ثیٙیذ، دس ٚالغ ٕ٘بیؾ سلاؿی اػز وٝ ایٗ سٍٟ٘ب ثشای ٘ضدیه ٔی سٍٟ٘بی اكّی
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ؿٛد ٚ ثب ٕٞیٗ  ثٝ دّٝ سً٘ آثی ٚ ایدبد عیفی اص ػجض ٚ صٍ٘بسی ثٝ آثی ٘ضدیه ٔی ؿٛد ٚ سً٘ صسد ٘یض ثٝ ٕٞیٗ سشسیت ثب دزیشؽ دّٝ ثبلاخشٜ ثٝ صسد ٘ضدیه ٔی ٚ دشسمبِی  اص ٘بس٘دی

. ؿٛد ٔی ٚ ثٙفؾ ثبس دیٍش ثٝ لشٔض ٘ضدیه سً٘ آثی سا لجَٛ سً٘ لشٔض ٚ ایدبد عیفی اص وبسثٙی سٚؽ

ػٛٔی آثی ٚ  ػبصد، وٝ دس اِٚی لشٔض ٚ صسد، دس دٚٔی صسد ٚ آثی ٚ دس ٚ ثبدٔدب٘ی ٔی صٍ٘بسی  ٘بس٘دی، یه ٔثّث ٔشؼبٚی الاضلاع ٔؼىٛع، اص ػٝ سً٘  عیف، 3اسلبَ دایشٜ ٔیب٘ی ثٝ 

 .٘بٔیٓ ٔی دسجِ دٍم سًگْبی سا ایٗ ٔثّث دْٚ ٔؼىٛع. وٙذ لشٔض سمشیجب ثٝ یه ٔیضاٖ خّٜٛ ٔی

ای  ایٗ چشخٝ ٕٞبٖ ٌشدٚ٘ٝ. اػز اػز وٝ سشویجٟبیی غیش ٔٙظٓ ٚ ٘بثشاثش اص سذاخُ دٚ سً٘ اكّی سًگْبی دسجِ سَم  ؿؾ سً٘ ثبلی ٔب٘ذٜ دس اعشاف ایٗ دٚ ٔثّث دس دایشٜ سً٘،

 .د٘یبی سً٘ ػجٛس وٙیذ سٛا٘یذ اص سٕبْ اػز وٝ اٌشآٖ سا خٛة یبد ثٍیشیذ ٔی
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 فبم، دسخشٌگی ٍ اشببع

ٚػیّٝ آٖ  فیضیه، سٛصیغ ا٘شطی عیفی ٘ٛسی سا وٝ اص یه ػغح كبدس ٚ یب ثٝػّٓ . دیؾ ٔی آٚسد سٚا٘ـٙبػی ٚ فیضیِٛٛطی ،فیضیه ٔغبِؼٝ دسثبسٜ سً٘ ٔلاحظبسی سا دس صٔیٙٝ ٞبی

، فشایٙذ صیِٛٛطیفی. ، دس اسسجبط ثب خٛاف سً٘ ػبص ایٗ ٔٛاد ٔی دشداصدؿیٕیبیی سٍ٘یضٜ ٞب ٚ سٍ٘یٙٝ ٞب ؿبخٝ خبكی اص آٖ ثٝ ٔغبِؼٝ ی خٙجٝ ٞبی؛ ٔٙؼىغ ٔی ؿٛد، ثشسػی ٔی وٙذ

ٕٞچٖٛ  –ثٝ سً٘  سٚا٘ـٙبػی دس ٔؼبئُ آٌبٞی ٚ رٞٙیز ٘ؼجز. اسفبق ٔی افشذ، ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٔی دٞذ ٌبْ سحشیه ٘بؿی اص سدشثٝ ی سً٘ٞبیی سا وٝ دس چـٓ ٚ ٔغض ثٝ ٞٗ

اص ایٗ  ِٝ ای خذأغبِؼٝ ی ٞٙشی سً٘ ٘یض ٔمٛ. ٞب، غبِجب ً ثش دؿٛاسی دسن ٔفبٞیٓ ٔی افضایذ اؿششان اكغلاحبر دس ایٗ ػشكٝ. ثحث ٔی وٙذ –ػٙلشی اص سدشثٝ ی ثلشی 

  ، ٚ ثٝ خلٛف سٚیىشد سٚا٘ـٙبخشی سً٘ دس ایٗ صٔیٙٝ إٞیز داسدٔلاحظبر ٘یؼز

. فبم، دسخشٌذگی ٍ اشببع: بصشی هستقلا ً تغییش پزیش است ّش سًگ داسای سِ صفت یب سِ بؼُذ

 

 فبم

ٌفشٝ ٔی ؿٛد وٝ .ٔـخق ٔی وٙذ –ٔٛج ٞبی ٔخشّف دس عیف ٔشئی  ٔؼبدَ ثب ٘ٛس عَٛ –( اص لشٔض سب ثٙفؾ)سً٘ اػز وٝ خبیٍبٜ آٖ سا دس ػّؼّٝ سٍ٘ی  ، كفشی اصفبم .1

صیشا چـٓ ٔب ثشای سفىیه فبْ ٞب دس عَٛ ٔٛج ٞبی  سا ٔی سٛاٖ سـخیق داد، ِٚی ٕٞٝ ی ایٟٙب ثٝ عٛس ٔؼبٚی دس عیف ٔشئی سٛصیغ ٘ـذٜ ا٘ذ، فبْ ٔشفبٚر 150سمشیجب ً 

ػیبٜ، )بیفبم  دػشٝ ثٙذی ػٕٛٔی سً٘ ٞب ثٝ  .سیٗ عَٛ ٔٛج ٞب دس ٔٙغمٝ ی لشٔض ٚ وٛسبٜ سشیٗ عَٛ ٔٛج ٞب دس ٔٙغمٝ ثٙفؾ ٞؼشٙذر ثّٙذ. ثّٙذ سش سٛا٘بیی ثیـششی داسد

  .وشدفبْ سا ٔی سٛاٖ ٔـخق وٙٙذٜ ی اػٓ ػبْ سً٘ ٞب سؼشیف  ثشای ػِٟٛز دسن ٔغّت،. ثش ٕٞیٗ كفز ٔجشٙی اػز( ، صسد، ػجضلشٔض داس  فبم ، ٚ(ػفیذ ٚ خبوؼششی ٞب

ثٙفؾ وٝ وٝ اص اخشلاط  ٘بس٘دی، ػجض ٚ: فبْ ٞبی ثب٘ٛیٝ ػجبسسٙذ اص. ٘یض ٘بْ ٌشفشٝ ا٘ذ اصلی سًگ ّبی فبْ ٞبی اِٚیٝ ٔی ٘بٔٙذ ٚ چٖٛ ٔجٙبی ػبیش فبْ ٞب ٞؼشٙذ، لشٔض، صسد ٚ آثی سا

: ثب٘ٛیٝ ثٝ دػز ٔی آیٙذاص اخشلاط فبْ ٞبی اِٚیٝ ٚ  فبْ ٞبی ثبِثٝ. ٔمبدیش ٔؼبٚی اص دٚ فبْ اِٚیٝ حبكُ ٔی ؿٛ٘ذ

 دٚاصدٜ فبْ ٘بٔجشدٜ سا ثب سشسیجی ٔؼیٗ دس(. ٔغض دؼشٝ ای)صسد  -، ػجض(فیشٚصٜ ای) ػجض -، آثی(لاخٛسدی)آثی  -، ثٙفؾ(اسغٛا٘ی)ثٙفؾ  -لشٔض، لشٔض -٘بس٘دی ،(دشسمبِی)٘بس٘دی  -صسد 

خٛیـبٚ٘ذی ٞؼشٙذ ٚ دس وٙبسٞٓ ػبدٜ سشیٗ  ثیٗ یه صٚج فبْ اِٚیٝ خبی ٌشفشٝ ا٘ذ، داسای سٚاثظ، فبْ ٞبی ثب٘ٛیٝ ٚ ثبِثٝ ای وٝ يدس چشخٝ سٖ. ، ٘ـبٖ ٔی دٞٙذچشخٝ سً٘

  .ٕٞبٍٞٙی سٍ٘ی سا دذیذ ٔی آٚس٘ذ
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 دسخشٌذگی

 ٕٞیٗ ٔؼٙب ثٝ وبس ٔی غبِجب ً ٘مبؿبٖ اكغلاح سٍ٘ؼبیٝ سا ٘یض دس)آٖ سا ٔـخق ٔی وٙذ  ، دٚٔیٗ كفز سً٘ اػز ٚ دسخٝ ٘ؼجی سیشٌی ٚ سٚؿٙی(ٚاِٛٚس) دسخشٌذگی .1

ٔؼبدَ خبوؼششی سٚؿٗ ٘ضدیه ثٝ )دس چشخٝ سً٘، صسد ثیـششیٗ دسخـٙذٌی  .ٔؼٕٛلا ً دسخـٙذٌی سً٘ ٞبی فبْ داس سا دس لیبع ثب سً٘ ٞبی ثیفبْ ٔی ػٙدٙذ(. ثش٘ذ

یب سٚؿٙی راسی اؽ سا ٔی  ْ ٘ؼجز ثٝ دیٍشی ٔیضاٖ سیشٌیدس ػّؼّٝ سٍ٘ی، ٞش فب. سا داسد( ٔؼبدَ خبوؼششی سیشٜ ٘ضدیه ثٝ ػیبٜ)وٕششیٗ دسخـٙذٌی  ٚ ثٙفؾ( ػفیذ

 .(ػجض صیشٛ٘ی لشاس ٌیشد، ٘ٛػی سىبٖ ثلشی ایدبد ٔی وٙذ ٔثلا ً اٌش ثٙفؾ سٚؿٗ دس وٙبس)ایٗ سشسیت عجیؼی، ٘بػبصٌبسی سٍ٘ی ثٝ ثبس ٔی آٚسد  ٔؼىٛع وشدٖ. ٕ٘بیب٘ذ

 اشببع

فبْ ٞبی چشخٝ سً٘ كذ دس (. ی ؿذر سا دس ایٗ ٔٛسد ثٝ وبس ٔی ثش٘ذ ٌبٜ ٚاطٜ)ػٛٔیٗ كفز سً٘ اػز ٚ ٔیضاٖ خّٛف فبْ آٖ سا ٔـخق ٔی وٙذ  ،(پشهبیگی)اشببع  .1

ٞب ثٝ ٞٓ آٔیخشٝ اٌش فبْ  .ٔشثٛعٝ دس چشخٝ سً٘ سا داساػز ٕٞچٙیٗ، وٕشش سٍ٘یضٜ ای حذ اؿجبع فبْ. دس عجیؼز ثٝ ٘ذسر ٔی سٛاٖ فبْ خبِلی یبفز كذ خبِق ا٘ذ ِٚی

ثٝ عٛس وّی، ٞش . سغییش دس دشٔبیٍی ٚ دسخـٙذٌی ؿبٖ ٔی ؿٛ٘ذ اخشلاط فبْ ٞبی خبِق ثب یىذیٍش یب ثب سً٘ ٞبی ثیفبْ، ثبػث. ؿىؼشٝ ثٝ دػز ٔی آیٙذ ؿٛ٘ذ، سً٘ ٞبی

.  ً ا٘ٛاع كٛسسی، اخُشایی ٚ لٟٜٛ ای، سّّٖٛ دس فبْ لشٔض ٞؼشٙذٔثلا ٔی ٌٛیٙذ( ٚاسیبػیٖٛ )تلَّى  ٞبی ٔشٙٛػی سا دس حٛصٜ خٛد داسد وٝ ثٝ آٖ فبْ لبثّیز ایدبد سً٘

 ظَْس سًگ دس هؼوبسی

:  ًوَد هختلف دس سًگ ّب هی تَاى تشخیص داد دس تجشبِ، سِ. چگًَگی هتظبّش شذى سًگ ّب اص دیگش هببحث سًگ شٌبسی است

 فیلوشًگ، حجوشًگ ٍ سطحشًگ

 

 فیلوشًگ
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. ٔی سٛاٖ دیذ، یب سً٘ آػٕبٖ خبوؼششی یىٙٛاخز اػذىششٚػىٛح فبكّٝ ای ٘ب ٔـخق ٘ؼجز ثٝ ثیٙٙذٜ ظبٞش ٔی ؿٛد ٔثلا ً سٍ٘ی وٝ دس عیف ٕ٘ب، سٍ٘ی اػز وٝ دس فیلوشًگ

فیّٕشً٘ سا ٕ٘ی سٛاٖ ٕٞچٖٛ ویفیشی دس اؿیبء ٚ یب  .ٕٞٛاسٜ دس سشاص خّٛ ثٝ چـٓ ٔی آیذ. ٌٛیی ؿخق ٔی سٛا٘ذ وٕبثیؾ ثٝ دسٖٚ آٖ سػٛخ وٙذ ٚاضحی ٘ذاسد ٚ ثبفز فیّٕشً٘،

 .ٔشؼّك ثٝ سٚیٝ ی اؿیبء دا٘ؼز

 

 حجوشًگ

ِٚی سشاص  حدٕشً٘ دس فضبی ػٝ ثُؼذی وٝ اؿغبَ وشدٜ اػز ٌؼششؽ ٔی یبثذ،(. یب دس ثخبس سٍ٘یٗ ٔثلا ً دس یه اػشىبٖ چبی)دـز ٕ٘ب ٔی سٛاٖ دیذ سا دس اؿیبی  حجوشًگ

 .ٔشغیشی ٘ؼجز ثٝ چـٓ ثیٙٙذٜ ٘ذاسد

 

سطحشًگ 

لبثُ ٘فٛر ثشای چـٓ ایدبد سا ثٝ خٛد ٔی ٌیشد ٚ حبیُ غیش  ثبفز سٚیٝ ی ؿیء(. ٔثلا ً دس یه وبغز سٍ٘ی)ٔی آیذ وٝ سٚی ػغح ؿیء لشاس ٌشفشٝ اػز  ، چٙبٖ ثٝ ٘ظشسطحشًگ

  .ً ٕٞچٖٛ ویفیشی دس خٛد ؿیء ٔی اٍ٘بسیٓ ػغحشً٘ سا ٔؼٕٛلا. ٔی وٙذ

ِٚی ثخـی اص كٙبػز آ٘بٖ ٔؼغٛف ثٝ  وبس داس٘ذ ٘مبؿبٖ ثب ػغحشً٘ ػش ٚ. اص ایٗ ػٝ ویفیز ظبٞشی وٝ اؿبسٜ وشدیٓ، ٕ٘ٛدٞبی دیٍشی چٖٛ سلأِٛ، فشٚؽ ٚ فّضٕ٘ب ٘بؿی ٔی ؿٛ٘ذ

وبس  دلاػشیه حدٓ ػبصاٖ ٔذسٖ وٝ ثب ٔٛادی چٖٛ آٖ دػشٝ اص. ایدبس ٕ٘ٛد ٞبی حدٕشً٘، فیّٕشً٘، سلأِٛ ٚ فشٚؽ ثٝ ٚػیّٝ سٍ٘یضٜ اػز وٝ دس ٚالغ چٙیٗ ویفیز ٞبیی سا ٘ذاسد

 .ٔی وٙٙذ، اص ٕ٘ٛد حدٕشً٘ ثٟشٜ ٔی ٌیش٘ذ

 

سٍاًشٌبسی سًگ  

دس ؿشایظ  اٌش. خّٜٛ یب اثش ٞش سً٘ دس خٛاس سً٘ دیٍش سغییش ٔی وٙذ. سأثیش ٔشمبثُ سً٘ ٞب اػز ظبر سٚا٘ـٙبخشی سً٘ وٝ دس وبسثشد ٞٙشی سً٘ إٞیز داسد، ثشسػییىی اص ٔلاح

فیضیىی سً٘  وٝ ٘بؿی اص ٚالؼیز –ایٗ دذیذٜ سا . ، ٔىُٕ آٖ سً٘ سا خٛاٞیٓ دیذػفیذ ثٍٙشیٓ سٚؿٙبیی ٔٙبػت، چٙذ ثب٘یٝ ثٝ یه سً٘ فبْ داس خیشٜ ؿٛیٓ ٚ ثی دسً٘ ثش ػغحی

، ٔثلا ً لشٔض دس وٙبس ػجض ، سفبٚر ویفی آٖ دٚ سً٘ ثبسصسش ٔی ؿٛدحز سأثیش لشاس ٔی دٞذ ٚ دس ٘شیدٝٔدبٚسؽ سا ر ، سً٘ٞش سً٘ دی اٍ٘بسٜ. ٔی ٘بٔٙذ پی اًگبسُ – ػیٙی ٘یؼز

حٛصٜ ی سٍ٘ی ٔمبیؼٝ ؿذٜ چٙبٖ  اٌش ٔٛلؼیز دٚ. وٙٙذٜ ی سجبیٗ آٟ٘ب اػز، ٔـخق دس خّٜٛ ی سً٘ ٞب دذیذ ٔی آیذاٖ ع سغییشی وٝ ثذیٗ. دشٔبیٝ سش ثٝ ٘ظش ٔی سػذ ٚ ثشػىغ

  .ثٝ وبس ثشدٜ ٔی ؿٛد تببیي ّوضهبى ثبؿذ وٝ سغییش خّٜٛ ی سً٘ ٞب ثب ٞٓ سلالی وٙذ، اكغلاح

ثٝ ػخٗ دیٍش، دس ایٗ ٔمِٛٝ، ساثغٝ ی سً٘ ٞبی ػیٙی ثب اثشار رٞٙی  .ػیٙی دسثیٙٙذٜ ثشٔی اٍ٘یض٘ذٞبی ٔؼیٙی ٘یض ثؼشٍی داسد وٝ سً٘ ٞبی  سٚیىشد سٚا٘ـٙبخشی سً٘ ثٝ احؼبع

، (اص ٔغض دؼشٝ ای سب اسغٛا٘ی)لشٔض ثیـششی دس خٛد داس٘ذ  ، ٘ؼجز ثٝ سً٘ ٞبیی وٝ صسد یب(اص ثٙفؾ سب ػجض)وٝ حبٚی ٔمذاس صیبدی آثی ٞؼشٙذ  سً٘ ٞبیی. ؿبٖ ٔٛسد ٘ظش اػز

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/%20اسپکتروسکوپ
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA
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ثٝ ِحبػ ثلشی، سً٘ ٌشْ . افضایؾ دٔبی ثذٖ ٔی ؿٛ٘ذ  ػشد، ٔخشلش وبٞؾ دس دٔبی ثذٖ ٍ٘ش٘ذٜ ایدبد ٔی وٙٙذ ٚ سً٘ ٞبی ٌشْ ثبػث ٔخشلش سً٘ ٞبی. ٔبیٙذػشدسش ٔی ٖ

ٞبیی چٖٛ ٌشٔی، ػشدی، دیؾ ٔٙـأ احؼبع  .ثؼیبسی اص ٘مبؿبٖ اص ایٗ ویفیز سً٘ ٞب ثشای فضب ػبصی سلٛیشی ثٟشٜ ٌشفشٝ ا٘ذ. ٘ـیٙذ دیؾ ٔی آیذ ٚ سً٘ ػشد دغ ٔی

٘مبؿبٖ  .فبْ، دسخـٙذٌی ٚ اؿجبع اػز وٝ اكغلاحبسی سایح دس ادثیبر ٞٙشٞبی سدؼٕی ا٘ذ ٕٞب٘ب ػٝ كفز اػبػی سً٘، یؼٙی –ٞب  آیٙذٌی، دغ سٚ٘ذٌی، ٚصٖ ٚ ا٘ذاصٜ ی سً٘

سا ثش آٖ داؿز  آح آسر ٚ اُسفیؼٓ ،دُؼز أذشػیٛ٘یؼٓ ٘شـبس ٘ظشیٝ ٞبی سً٘، ٘مبؿبٖسً٘ سا ثذٖٚ ؿٙبخز ػّٕی ثٝ وبس ٔی ثؼشٙذ، ِٚی ا لذیٓ ثؼیبسی اص ٕ٘ٛدٞب ٚ اثشار ثلشی

 . دػز یبثٙذ حشوز ٚ ٘ٛس ، فضب ، حدٓ سضییٙی سً٘ سا ٌؼششؽ دٞٙذ ٚ ثٝ ساٜ حُ ٞبی سبصٜ ای دس ٔؼبئُ وٝ أىب٘بر ثیب٘ی ٚ

 

 سٍاًشٌبسی فشم ٍ سًگ

٘بس٘دی -آثی ٚ دیٍشی ثب لشٔض-سدشثٝ ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ ثیٗ دٚ آسّیٝ وٝ یىی ثب سً٘ ػجض. ثٝ ٘ظش ػدیت ثشػذ وٝ دس حٛصٜ حغ ثلشی سً٘، حشاسر سا ٔی سٛاٖ سـخیق داد دؿبی
دسخٝ ػب٘شیٍشاد احؼبع ػشٔب ٔی  15یٝ ػجض ٞؼشٙذ، دس ثٝ ػجبسر دیٍش، وؼب٘ی وٝ دس آسُ. دسخٝ اخشلاف حشاسر یب ثشٚدر اص عشیك رٞٙی احؼبع ٔی ؿٛد 7سب  5سً٘ ؿذٜ ثبؿذ، 

ػجض خشیبٖ خٖٛ سا وٙذ ٚ -حمیمز ایٗ اػز وٝ سً٘ آثی. دسخٝ ػب٘شی ٌشاد ٘یض احؼبع ػشٔب ٕ٘ی وشد٘ذ 13اِی  11وشد٘ذ، أب دس اسبلی وٝ ثب سً٘ لشٔض ٘بس٘دی سً٘ ؿذٜ ثٛد سب 
. ر ٞیدب٘ی ٚ سؼشیغ خشیبٖ خٖٛ دس ثذٖ ٔی ٌشددسً٘ لشٔض ٘بس٘دی ٕٞب٘ٙذ داسٚی ٔحشوی اػز وٝ ثبػث حبَ

ٔٙبظشی وٝ . ػبدٜ صیجب اػشفبدٜ وشدیٗ سأثیشار ٔخشّف لذسر ٚػیغ ٔفٟٛٔی ٚ ثیبٖ حبِز وٙششاػز ػشد ٚ ٌشْ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ ٚ اص آٖ ٔی سٛاٖ ثشای ایدبد اثشار سلٛیشی فٛق اَا
دغ وٙششاػز ػشد ٚ ٌشْ ٚػیّٝ ٟٕٔی اػز وٝ اثشار دشػذىشیٛ ٚ . صیشا وٝ دس ػٕك ٞٛا لشاس داس٘ذ. ٜ ٘ظش ٔی سػٙذفبكّٝ اؿیبء دس آٖ صیبد اػز، ٕٞیـٝ اص ِحبػ سً٘ ػشد سش ة

. حدٕی سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ

یؼٙی . ثمز دادٜ ؿٛ٘ذدس عشاحی، ایٗ ویفیز ٞبی ٔؼٙی داس ؿىُ ٚ سً٘ ٔی ثبیؼز ثب یىذیٍش ٔغب. ؿىُ ٞب ٘یض داسای خلٛكیز ٌٛیب ٚ ٔؼٙی داس ٘ظبْ صیجبؿٙبخشی خٛد ٞؼشٙذ
. ؿىُ ٚ سً٘ دس ٔؼٙی داس ثٛدٖ ٚ ٔفْٟٛ خٛد یىذیٍش سا سبییذ ٚ اثجبر ٕ٘بیٙذ

ٔشثغ، ٕ٘بیبٍ٘ش ٔبدٜ، ٚصٖ ٚ حذٚد ٔـخق اػز ٚ . ػٝ ؿىُ اكّی ٔشثغ، ٔثّث ٚ دایشٜ ٘یض ٔب٘ٙذ ػٝ سً٘ اكّی لشٔض، صسد ٚ آثی داسای خلٛكیبر ٔفٟٛٔی ٚ ثیب٘ی ٔـخق ٞؼشٙذ
ٔثّث ثب صٚایبی حبد ٚ سٙذ، . ٔشثغ ثب سً٘ لشٔض ٔٙغجك اػز ٚ ٚصٖ حدٓ لشٔض ثب ؿىُ ػٍٙیٗ ٚ ػبوٗ ٔشثغ ٔغبثمز داسد. أشذاد ٚ سدشثٝ حشوز سا اِمبء ٔی وٙذ حؼی اص وـؾ ٚ

دایشٜ ثش ػىغ ٔشثغ، احؼبػبر سا ٔلایٓ . داسد ٔثّث ػٕجُ سفىش اػز ٚ حبِز ٚخلٛكیز ثی ٚصٖ آٖ ثب صسد سٚؿٗ ٕٞبٍٞٙی. سأثیش ػشیضٜ خٛیی، دشخبؽ ٚ سٟبخٓ سا ایدبد ٔی وٙذ
سغبثك ٚ سٙبػت ٞش سً٘ ثب ؿىُ . دایشٜ ػٕجُ سٚح اػز وٝ دس دسٖٚ خٛد ٕٞٛاسٜ دس حبَ حشوز اػز. ٚ ٔؼشذَ ٔی وٙذ ٚ حغ آسأؾ ٚ حشوز آساْ ٚ آٞؼشٝ سا اِمبء ٔی ٕ٘بیذ

 . س ثیبٖ ٔفبٞیٓ ٚ حبلار سٛافك داؿشٝ ثبؿٙذ، سأثیشار آٖ دٚ چٙذاٖ خٛاٞذ ثٛداٌش سً٘ ٞب ٚ ؿىُ ٞب د. ٔشثٛط ثٝ خٛد ٔؼشّضْ ٕٞب٘ٙذی ٚ سٛاصٖ اػز

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D8%B6%D8%A7
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D8%B6%D8%A7
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D9%88%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D9%88%D8%B1
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 Complementaryهکول ّب 

ا٘شطی ٚ وٙششاػز ثبلایی وٝ دس سً٘ ٞبی ٔىُٕ ٚخٛد داسد (. ػجض ٚ لشٔض: ٔثبَ. )سً٘ ٞبیی وٝ ٔمبثُ یىذیٍش دس دایشٜ سً٘ لشاس داس٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ سً٘ ٞبی ٔىُٕ ؿٙبخشٝ ٔی ؿٛ٘ذ

سً٘ ٞبی ٔىُٕ ثٝ ٞیچ ٚخٝ ٔٙبػت ٔشٗ . أب ثبیذ ثٝ یبد داؿز وٝ ایٗ حبِز ثبػث اریز ثیٙٙذٜ ٘ـٛد. ثٝ ٚیظٜ صٔب٘ی وٝ سً٘ ٞب سا خبِق ثٝ وبس ثجشیٓ. سحشن صیبدی سا اِمب ٔی وٙذ

 .٘یؼشٙذ
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 Analogousسًگ ّبی هتشببِ 

ایٗ سً٘ ٞب ٔؼٕٛلا ثب یىذیٍش خیّی خٛة خٛس ٔی ؿٛ٘ذ ٚ كحٙٝ ٚ عشح ٞبی صیجبیی سا ثٝ خب ٔی . دایشٜ سً٘ دس وٙبس ٞٓ لشاس داس٘ذسً٘ ٞبی ٔشـبثٝ، سً٘ ٞبیی ٞؼشٙذ وٝ دس 

دٜ اص ایٗ ٘ٛع سً٘ ٞب، ثٝ یبد داؿشٝ ثبؿیذ وٝ ثٝ ٍٞٙبْ اػشفب. ایٗ سً٘ ٞب دس عجیؼز ثٝ ساحشی دیذا ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ٞبسٔٛ٘ی ای وٝ ثٝ ٚخٛد ٔی آٚس٘ذ ثؼیبس دَ ٘ٛاص اػز. ٌزاس٘ذ

ثٝ ػٙٛاٖ ( سشویت ؿذٜ ثب ػیبٜ، ػفیذ یب خبوؼششی)یه سً٘ سا ثٝ ػٙٛاٖ سً٘ اكّی ا٘شخبة وٙیذ، سً٘ دْٚ سً٘ حٕبیز وٙٙذٜ ٚ سً٘ ػْٛ . وٙششاػز ٚ سضبد وبفی سا داؿشٝ ثبؿیذ

 .ٔمٛی آٖ

  
 

 (Triadicثلاثی یب )سِ گبًِ ّب 

ٞبسٔٛ٘ی دس سً٘ ٞبی ػٝ ٌب٘ٝ وبٔلا دش سحشن ٞؼشٙذ، حشی اٌش آٖ ٞب ثؼیبس وٓ (. ػٝ ٌٛؿٝ ٔثّث ٔشؼبٚی الاضلاع. )٘مغٝ ٔؼبٚی لشاس ٌشفشٝ ا٘ذ 3ایٗ سً٘ ٞب دس دایشٜ سً٘ دس 

اكّی ٚ دٚ سً٘ دیٍش سا دبیٝ آٖ لشاس  ثشای داؿشٗ یه ٞبسٔٛ٘ی ػٝ ٌب٘ٝ ٔٛفك ثبیذ سٛاصٖ سا دلیمب سػبیز وشد؛ یه سً٘ سا سً٘. سً٘ ٚ یب سشویت ؿذٜ ثب خبوؼششی ثٝ وبس ثشدٜ ؿٛ٘ذ

 .دٞیذ
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 هکول ّبی هتسبٍی السبقیي

ایٗ . ػلاٜٚ ثش سً٘ اكّی دٚ سً٘ ٞٓ خٛاس سً٘ ٔىُٕ آٖ سا ا٘شخبة ٔی وٙیٓ سب اٍِٛی ٘شؼبٚی اِؼبلیٗ سا داؿشٝ ثبؿیٓ. ایٗ ٔثّث اص سً٘ ٞب ؿبخٝ ای اص سً٘ ٞبی ٔىُٕ ٞؼشٙذ

 .ثؼیبس ٔمیذ ثشای افشاد ٔجشذی اػز، چشا وٝ ٔـىُ ٔی سٛاٖ سشویت ثذی اص آٖ ػبخزسٚؽ اص ایدبد ٞبسٔٛ٘ی 

  
 

 

 tetradicیب  Rectangleهستطیل 

ثٟشش یىی اص سً٘ ٞب سا ثشای ٌشفشٗ ٘شیدٝ . ایٗ اٍِٛی لٛی أىبٖ ایدبد سٙٛع ثؼیبس صیبدی سا ثٝ ٚخٛد ٔی آٚسد. سً٘ ٞبی ٔؼشلیّی چٟبس سً٘ ٞؼشٙذ وٝ دٚ ثٝ دٚ ثب ٞٓ ٔىّٕٙذ

 .سً٘ اكّی لشاس ثذٞیذ، ٕٞچٙیٗ ثبیذ سٛاصٖ سا ثیٗ سً٘ ٞبی ٌشْ ٚ ػشد سػبیز وٙیذ
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 Squareهشبغ 

ٚضؼیز ٘یض اٌش یه سً٘ سا اكّی لشاس دس ایٗ . سً٘ دس آٖ دس چٟبس ٘مغٝ اص دایشٜ ثٝ فبكّٝ ٔؼبٚی اص یىذیٍش لشاس ٌشفشٝ ا٘ذ 4اٍِٛی ٔشثغ ؿجیٝ ثٝ اٍِٛی ٔؼشغیُ اػز، أب ٞش 

. دٞیذ ٚ سٛاصٖ سً٘ ٞبی ٌشْ ٚ ػشد سا سػبیز وٙیذ ٘شیدٝ خٛثی اص آٖ ٔی ٌیشیذ

 

 سًگْبی گشم
 

 ًضدیک است، کِ هٌشب اًتقبل اشؼِ هبٍسا بٌفش ًَس قشهض بسیبس بِ طَل هَج حقیقت دس. گَیٌذ سا سًگْبی گشم هی ٍ ششابی ای قَُْ ًبسًجی، صَستی، ،صسد ،قشهض

 .گشهبست

سٍٟ٘بی ٌشْ دس ٔحُ  ٚخٛد. اٍ٘یضد احؼبػبر سا ثشٔیسً٘ ٌشْ خٛدٕ٘ب اػز ٚ  .هْبجن ٍ تَجِ بشاًگیض: سٍٟ٘بی ٌشْ، سبثیشی چٖٛ خشیبٖ ایٗ ٔٛاد ٔزاة اص دٞب٘ٝ آسؾ فـبٖ داسد

 .وٙذ خؼٛس، غٙی ٚ ص٘ذٜ خّٜٛ ٔی، سشویت سٍٟ٘بی ٌشْ دس وٙبس ٞٓ. ٘ذوـب خٛد ٔی ٞب سا ثٝ ػٛی وٙذ ٚ دس دٛػشش چـٓ سش ٔی وبس آًٞٙ حشوز سا ػشیغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B1%D9%86%DA%AF+%D9%82%D9%87%D9%88%D9%87+%D8%A7%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B1%D9%86%DA%AF+%D9%82%D9%87%D9%88%D9%87+%D8%A7%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B7%D9%88%D9%84+%D9%85%D9%88%D8%AC
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B7%D9%88%D9%84+%D9%85%D9%88%D8%AC
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د سس گىس
 

سا داسد کِ ًگبُ کشدى بِ ایي تصَیش  ایي سًگْب ّوبى تبثیش سشهبصایی. شَد ّبی خبکستشی است، سًگْبی سشد شٌبختِ هی ٍسبیِ آبی کِ شبهل  ،بٌفش تب سبض طیف

ّب بشای آساهش بیوبساى  بیوبسستبى کٌذ ٍ دس سا کٌذ هی ىفؼبلیت هتببَلیسن بذ :است گشم سًگْبی سًگْب ًقطِ هقببل اثش اثش ایي. آٍسد آلاسکب، دس بیٌٌذُ بِ ٍجَد هی

 .سٍد سٍاًی بِ کبس هی

 آثی ٚ ػجض ای اص سٍٟ٘بی ٔدٕٛػٝ  دس ػیٗ حبَ ثبصسبة سٍٟ٘بی ػشد ٕٞیـٝ ٔٙفی ٘یؼز،. وٙذ ثیبٖ ٔی سا ٌیشی ٞٛدٌی ٚ دَ ، ثیضاسی ٚ ثیدیىبػٛ آثی ٞبی سٍٟ٘بی ػشد، ٔثُ ٘مبؿی

 .وٙذ ٔی احؼبع دبویضٜ ٚ خزاة فشٚ سفشٗ دس یه آثٍیش خٙه وٛٞؼشب٘ی سا سذاػی ٌبٜ
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